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1. Bevezetés
A digitalis lenyomatok pontossaga kritikus a megfeleld
mindségli és hosszu élet ideji fogpotlasok készitéséhez,
ugyanis a késziild fogpotlads csak annyira lehet pontos,
amennyire a lenyomatunk volt. A nem megfeleld
illeszkedés bioldgiai és mechanikai komplikaciokhoz
vezet, amely idOvel akar a fog vagy az implantatum
elvesztésével is jarhat. Ezek miatt az intraoralis
szkennerek pontossdganak ¢és annak befolyasolo
tényezOinek vizsgélata kiemelten fontos. A klinikailag
elfogadhatd pontossag hatarértékére a szakirodalom egy
1971-es vizsgalat 6ta 120 pm-t hasznal mai napig. Az
intraoralis szkennerek biztonsaggal hasznalhatdak kisebb
kiterjedésti fogpotlasok készitésére, azonban még mindig
limitacidénak tekinthetd a teljes allcsontra kiterjedd nagy
pontossagot igényld fogpotlasok készitése, kifejezetten
implantatumok esetében, valamint negativan befolyasolja

a pontossagot a fogatlan allcsontgerinc jelenléte.

2. Célkitiizés



A disszertacid harmas célkitlizést hataroz meg. Az els6
vizsgélat célja a szoftverfrissitések pontossagra gyakorolt
hatasanak vizsgalata volt a kiilonb6z6 szoftververziokkal
rendelkezd  intraordlis  szkennerek  esetében. A
nullhipotézis Szerint nincs Osszefliggés a szkenner
szoftververzidja és a digitalis lenyomatok pontossaga
kozott. A mdésodik kutatds célja a generaciovaltozas
pontossagra gyakorolt hatdsanak értékelése volt, valamint
az, hogy mennyire fliigg a szkenneld személyétol a
pontossag. Nullhipotézisiink szerint nincs szignifikans
kiilonbség a régi €és az Uj generacids szkennerek
pontossaga kozott. A harmadik vizsgalat célja annak
felmérése volt, hogy a digitilis lenyomatok esetében a
sz4jpadlas szkennelése milyen hatdssal van a teljes iven
késziilt felvételek pontossagara. A nullhipotézisiink
alapjdan a teljes 4llcsonton végzett szkennelések
pontossagat nem befolydsolja a szajpadléas teriiletének

szkennelése.

3. Moédszerek
o A szoftverfrissités hatasa a digitalis lenyomatok

pontossdagara



Az elsé vizsgalatban négy kiilonboz6 szoftverfrissitést
vizsgéltunk, két 3Shape Trios 3 és két Trios 4 esetében.
A legljabb szoftververzid egy Trios 3-as szkenneren
futott. A vizsgalatban egy szkennelésben tapasztalt
fogorvos végezte a lenyomatozast. 8-8 lenyomat késziilt
minden szoftververzidoval. A referencia modell egy
PMMA maxilla modell volt, melyen a jobb felsd 1-es, a
jobb felsd elsd kisorld és a masodik nagyorld korondhoz
volt prepardlva, a jobb felsé masodik kisorld és elsod
nagyorld hidnyzott, igy ott fogatlan allcsontgerinc
talalhato. A szkennelési stratégia a gyartoi utasitdsnak
megfelelden az occlusalis felszinnel kezdédott, amit a
buccalis majd palatinalis felszinek kovettek. A kész STL
fajlokat exportaldas utdn a Geomagic Control X
programban vetettiik 6ssze egy ipari szkennerrel késziilt
referencia adathalmazzal. Az Gsszes fajl elsOként egy
adattisztitdson ment keresztiil, ahol minden a vizsgalat
szempontjabol lényegtelen rész el lett tavolitva. A
méréseink sordn vizsgaltuk egy szolé korona, egy
hidszegmens ¢és a teljes allcsont atlagos eltérését.

o A generdciovaltas hatisa a digitalis lenyomatok
pontossagra



A masodik kutatdsban harom szkennerpar kozott
vizsgéltuk a generaciovaltds hatdsadt a pontossagra. A
vizsgalt parok a 3Shape Trios 3 ¢és Trios 4, a Medit 1500
¢és 1700, valamint a Planmeca Emerald és Emerald S volt.
Az elsd vizsgalatban leirt mintat hasznaltuk referncia
modellként a masodik vizsgalatban is. 18 hallgato vett
részt a szkennelésben, igy minden szkennerrel 3-3
hallgato készitett 10-10 lenyomatot. Ennek kdszonhetden
tudtuk vizsgalni azt is, hogy mennyire fiigg a pontossag a
szkenneld személyétdl. Az STL fajlok ebben az esetben
is a Geomagic Control X programba lettek importalva,
ahol az adattisztitast kovetden egy referencia
adathalmazhoz lettek hasonlitva. Ebben az esetben két
kritikus paramétert vizsgéltunk, a teljes allcsont atlagos
eltérését valamint a fogiv torzulasat.

o A palatum szkennelésének hatisa a digitalis

lenyomatok pontossagara — in vitro vizsgalat

A harmadik vizsgalatban egy megtartott fogazattal
rendelkez0 maxilla modellen folyt a viszgalat. A
lenyomatokat egy szkennelésben tapasztalt fogorvos
végezte a 3Shape Trios 5-tel. 20 lenyomat késziilt a

palatum bevonasaval és 20 lenyomat a palatum nélkiil.



Ebben az esetben is a Geomagic Control X programban
torténtek a mérések. Jobb és bal oldali tavolsagot,
valamint a fogiv torzulasat vizsgaltuk. A referencia

szkenner a 3Shape E3 laboratoriumi szkenner volt.

4. Eredmények
o A szoftverfrissités hatdsa a digitdlis lenyomatok

pontossagara
Az els6 vizsgalat esetében a teljes allcsont vizsgalatanal
fontos megjegyezni, hogy minden érték 120 mikron alatt
volt. Szignifikdns javulast hozott mindkét szkenner
esetében a szoftverfrissités. A legjabb szoftververzioj
Trios 3 pontosabb volt a Trios 4-nél a régebbi szoftverrel.
A legpontosabb az 1j szoftverrel futd Trios 4 volt. Mivel
a generaciok kozott is volt szignifikans eltérés, azt
feltételezziik, hogy a hardware-nek is van szerepe a
pontossag befolydsolasaban. A hidszegmens esetében
szintén szignifikdns javulds volt megfigyelhetd a
szoftverfrissitett verziok kozott. A csonkpalést esetében
negativ hatéast figyelhettiink meg, azonban ez klinikailag

nem relevans.

o A generaciovaltas hatasa a digitalis lenyomatok
pontossagra



A masodik vizsgalat esetében szintén minden érték 120
mikrométer alatt volt teljes allcsont tekintetében. Az
Osszes szkenner koziil a Trios 4 teljesitett a legjobban. A
Triosok és a Meditek esetében mértiink szignifikdnsan
jobb eredményeket az ijabb generaciés szkennerekkel, a
Planmeca esetében nem befolyasolta a hardware a
pontossagot. A fogiv torzulas tekintetében csak a Trios 4
¢s a Medit 1700 teljesitett a klinikailag elfogadhaté hatar
alatt. Szignifikans kiilonbséget csak a Triosok kozott
mértiink, a masik két par kozott nem volt szignifikans
javulds. Azon hallgatok kozott, akik ugyanazzal a
szkennerrel szkenneltek nem volt szignifikans kiilonbség,
igy ezen vizsgalat alapjan azt mondhatjuk, hogy a
pontossagot nem befolyasolta a szkenneld személye.

o A palatum szkennelésének hatisa a digitalis

lenyomatok pontossagara — in vitro vizsgalat

A harmadik vizsgalat esetében a jobb és a bal oldal
esetében a pontossdg szempontjabol nem  volt
befolyésold tényezd a palatum beszkennelése, azonban a
két oldal kozott szignifikans eltérés adodott. A magasabb
képszam nem rontott a pontossagon. A szkennelést a jobb

oldalon inditottuk, igy a bal oldal szignifikdnsan



pontatlanabbnak adodott. A fogivtorzulas tekintetében
jelentés javulast figyelhetiink meg, abban az esetben

amikor beszkenneltiik a palatumot.

5. Kovetkeztetések

1. Az intraordlis szkenner szoftverek fejlodése
jelentdsen javithatja a pontossagot, kiilondsen a teljes
ivili szkennelésnél.

2. Az intraoradlis szkenner hardwareének fejlodése
befolyasolja a pontossagot. A Trios szkennerek
esetében az Ujabb generdciok egyértelmii javulast
mutatnak a digitdlis lenyomat pontossagaban a
koréabbi valtozatokhoz képest.

3. A digitalis lenyomatvétel szkennel6tdl fliggetlennek
bizonyult.

4. A szajpadlds hozzajarulhat a térbeli hald bezarasahoz,
ezaltal jelentdsen javitva a digitalis lenyomatok
pontossagat.

5. A kis tavolsagok esetében nem jart szignifikdnsan
pontatlanabb lenyomatozassal a palatum bevondsa a

lenyomatba, kovetkeztethetiink, hogy a képszam



ilyen mennyiségli ndvelése nem Dbefolyasolja

negativan a lenyomatozast.
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